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Kas biomajandus on piisavalt oluline?

Viimase 10-15. aasta jooksul biomajandusega seonduvate strateegiate / visioonide arv
joudselt kasvanud, samas biomajanduse kontseptsiooni ja selle operatsionaliseerimisega
seonduvad arusaamad darmiselt varieeruvad

Biomajandusele omistatakse vaga erinevate (ja vastakate) eesmarkide taitmist ja
probleemide lahendamist: globaalsetest sotsiaalsetest megatrendidest kuni

majanduskasvu/spetsialiseerumise ja maapiirkondade arenguni

Eesmarkide taitmisega seonduvad poliitikakujundamise protsessid on strateegiatest ja
debattides jaanud teisejarguliseks

Erkki Karo, professor TalTech



Kas biomajandus on piisavalt oluline?

Dilemmad:

* Biomajanduse arendamine kui
innovatsioonipoliitika?

* Kas uusi ,Roheleppe” ambitsioonikaid eesmarke on
vOimalik vanade protsesside ja rutiinide toel
saavutada?

* Kas saab lauale panna kesktee biomajanduse
kestlikku arengu tagamiseks:

- kuidas tagada bioloogilist mitmekesisust kasvatades

lisandvaartus (ehk klisimus, kuidas Gileminek teha.. kas

radikaalne voi nutikas kesktee labi ressursside
vaarindamise...)?

Erkki Karo, professor TalTech
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Kas biomajandus on piisavalt oluline?

Euroopa TA ja innovatsiooni programmi
Horizon Europe koostamise kaigus viidi
2018. aastal labi laiaulatuslik kaasamise
ja konsulteerimise protsess, mille
kaigus leidis kinnitust laiem
uhiskondlik ootus siduda erinevatesse
EL-lilestesse missioonidesse ja
arendussuundadesse omavahel
slisteemsemalt just biomajanduse,
bioloogilise mitmekesisuse,
energeetika ning kestliku tootmise
prioriteedid.
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Eesti biomajanduse kaardistamisest, anallitsist, stsenaariumitest,
arimudelitest ja poliitikasoovitustest

ADDVAL-BIOEC (01.03.2018-31.12.2021)

,Lisandvaartuse tdstmine ja toorme tdhusam kasutamine biomajanduses ja selle sektorites™

http://old.taltech.ee/biomajandus



Uuringu toopaketid (WP)

WP1 Eesti biomajanduse hetkeseisu tervikanallits vaartusahelate 1)
toit ja s60t, 2) tselluloosi-, paberi-, puittooted ja puitehitus, 3)
tekstiil ja roivad, 4) kiitused ja energia, 5) biomaterjalid, kemikaalid,
farmaatsia- ja plasttooted ja 6) biomajandusega seotud muud
Okoslisteemi teenused podhjal.

WP 2.1-2.4 Eesti biomajanduse ressurssid eprognoosi ja
alternatiivsete stsenaariumite valja to6tamine kesk-pikas 2030 ja
pikas perspektiivis 2050. Globaalsed trendid ja T&A pdhiprintsiibid.
Stsenaariumite rakendumise analliis majandus-sotsiaal

WP3 Arimudelite vilja toétamine 3 valdkonnas (mereressurss,
biokUtused ja energeetika, biomaterjalid ja kemikaalid)

WP4 Riigipoolsed meetmed Eesti Biomajanduse arendamiseks —
juhib TTU Ragnar

WP5 projekti juhtimine (seminarid, advisory boardi juhtimine,
juhtkomisjon jt.) ja aruandlus

Tselluloosi-,
paberi-,
puittooted ja
puitehitus

Tekstiil ja
roivad

Toit ja sO6t

Eesti
biomajanduse
ressursid

Biomaterjalid,
kemikaalid,
farmaatsia- ja
plasttooted

Kitused ja
energia

Okoslisteemi
teenused



METOODIKA

Biomajanduse defineerimisel kasutati EK koostatud raportis Bioeconomy development in EU regions
(Haarich et al 2017) ja Bioeconomy Report 2016 esitatud lahenemist (Ronzon et al 2017)
Biomajanduse alla kuuluvad tegevusalad maaratleti: (Vitunskiene et al 2017, Ronnlund et al 2014, Eesti

Arengufond, 2015)
Projektitiimi poolt lisati uusi tegevusalasid

h 2 ¥

p

Biomassi tarnivad
sektorid:

- P6llumajandus

- Metsamajandus

WP 1.1 - ressursside
kaardistamine (EMTAK,
NACE, FADN, FAO jt) ¥
* Maa, muld, taime- ja
looma-kasvatustoodang;
* Puidu varumine;
e Kalapuuk ja vesiviljelus-
toodang

* Toodangu vaartus,
ekspordi-impordi bilanss

Biomassi tootlemisel

baseeruvad sektorid:

- Toidu- ja s6odatoostus

; o - Paberito6stus

- Kalandus ja vesiviljelus - _ Puidutdéstus (v.a. -
moobli t.)

- Nahatoostus

WP 1.2- vaartusahelate
kaardistamine

Toodangu maht ja vaartus.

Ekspordi ja impordi bilanss
Majandusnaitajate
kvantitatiivanallus
Vaartusahelate anallits

D (&

¥

saliselt bioressursil
baseeruvad sektorid:

- Tekstiili- ja roivatoostus
- keemiatoostus (org. keemia)
- ravimitoodstus

- kummi ja plastitoostus;

- mooblitoostus

- energiatootmine

\

WP 1.2- vaartusahelate kaardistamine
* toit ja s60t;
* puitooted, tselluloos, puitehitised;
* tekstiil ja roivad,;
* kemikaalid, farmaatsia-, plasttooted;
* kutused ja energia;
* biomajandusega seotud muud

Okoslisteemi teenused.

WP 1.3 Biomajanduse konteksti analiiiisi sisendandmed (WP1.1-WP1.2)




METOODIKA

WP 1.3 Biomajanduse konteksti analiilisi alused

Biomassil baseeruv
vaartusahel

- taseme hindamine

- olulisus vaartusahelas

Biomass
primaarsektorist

- ala- ja Uletootmine

- piirangud biomassi
tootmisel

- arengud tootmisel

Jaatmekaitlus

Esmatootlemine
primaar- ja
sekundaarsektoris

Tootlev toostus

- tugevad ja ndrgad
tootlemisvaldkonnad

- kdrge ja madala

Mis? lisandviartusega
e valdkonnad

Miks: - bioressursi

Kuidas? ristkasutus

- vaartusahelate areng

Energiatootmine

Analuisi kiisimused

- Kas senine vaartusahela areng
on olnud suunatud ressursside
parimale arakasutamisele?
Milline on Eesti biomajanduse
innovatsiooni susteemi
kontekst (tugevused,

norkused, piirangud,
dilemmad ja valised
mojutegurid)?

Mil maaral ja kuidas aitab
biomajandus kaasa
kasvuhoonegaaside
vahendamisele?




Eesti ja Pohjmaade biomajanduse struktuur 2012-2016

Bioeconomy in Nordic countries Finland, Sweden and
Estonia is oriented towards the forest-based sector!

Bioenergy and Bioenergy and TeXti |e a nd ESTON'A 2016
biofuels Agriculture blofuels |-
6% 11%  Fisheriesand AR apparel,...

aquaculture .
S 0% R \Agrlculture;
21,4
Forestry h d FO rest
d ‘;'-:;;:’zsf;zre industry;
Forestindustry 36 9_/
36% !
Forestry
Forestindustry Forestry \ ; 1 1,6
49 % 13% |
Food industry . )
= Food industry; Fisheries:
: ’
Finland Sweden Food industry 2318 ESTONIA 2,4

24%

Source: https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/pdf/ec_bioeconomy_strategy 2018.pdf



= Saak: Kaer 42,1 tuhat t . . .
= Sk K 222 et IOMASSI VOO eStlIS
— Saak: Kaunvili 78,3 tuhat t g ort: Kaer

Aastate 2014-2016 keskmised naitajad

ort: Kartul
sport: Kaunvili
— Eksport: Koogivili
— Ekspart: Muuteravili

[] Eksport: Nisu

— E
= Saak: Kd6givili 72,6 tuhat t — E
— Saak: Muu teravili 32,5 tuhat t

. Saak: Nisu 611,6 tuhat t

[ saak: Oder* 485,2 tuhat t & Eksport: Oder
mm Saak: Oliseeme — Loomastidaks: Kaer . .
— Saak: Puusﬁl ja " t”_hat ! — tmgg%%ﬁghgi Kartul Taimne biomass

— Saak: Rukis 42,1 tuhat

K ili
L A 57 mint/a=>

== Loomastidaks: Nisu Loomasadot
Saak: Mitmeaastased sgdtlakultuurid - tgﬁmg:ggdgk:f gﬂe;eme 4,2 min t/a = I
1574,5 tuhat t — measﬁﬁgatsf Rukis

[ sénnik: Stigavallapanu-

Taimne biomass - X Sonnik: Tahe-
Saak: Plsirohumaa soodaltootmizeke Loomasdiddaks: Mitmeaast stddakultuurid l

1658,9 tuhat t Loomasdat
— Saak: Soodajuurvili 0,85 tuhat t &2 milonit ¢ Sonnik: Vedel-
I Saak: Uheaastased s

Ftuurld 302,2 tuhat Loomasdddaks: Plsirohumda sooda tootmiseks

— |mport: Kaer
— Import: Kartul
— Import: Kaunvili

Loomne hiomass

817,2 tuhatt/a =» I

— Import: Kodgivili — Loomasgddaks: Soodajuurvili ) 1 Eksport: Taorpiim
— Imporl: Hl_uu teravili [ Loomastodaks: Uheaastased stddakultuurid Toodang: Toorpiim
- ﬂggﬂ; Qldséjr = EEgEgF{ guasﬁmg mari 723,0 tuhat t [7] Toorpiim toodete tootmiseks
— Import: Oliseeme — Eksport: Rukis | Toornii T
== Import: Puuvili ja mari W — IninEtarhirnina: Kaer — Import: Toorpiim — Toodang: Lossi- ja penﬁumapulber
— Import: Rukis == |nimtarbimine: Kartul — Toodang: Juust, k.a kohupiim (vérske juust)
f — Inimtarbimine: Kaunvili — Toodang: Virske koor
— Ig:m:g:g:mm: m‘;ﬂ teravili — Tooﬂan . Lamhi'g- 'éa kitseliha == Toodang: Virske piima tooted, v.a virske koor
— Injmtarbimine: Qder — Too angg Linnulih — Toodang: Voi
— Inimtarbimine: Oliseeme — Poﬂa“g; H“-'“a.d
— ITmmtiarhnmlne:MRu |ls i _ ngﬂg: - Sgaplﬂa
— Thnstusesse: Muu teravili - Sealih;
— P@g}%gggg;ﬁi u — Toodang: Veiseliha
— Téostusesse: Oder i ]
T ictieasts: Lisooms _—_—__-.l_ﬂ:@nmne _— Eksport: Juust, k.a kohupiim (vdrske juust)
— T&6 - Ruki - Juust, k.a kehupii u
— IG0stusesse: Rukis — ERSR Juust st e
— Seemneks: Kartul — Import: Kontsentreeritud piim Short: pulatatu Uit
— geemneks: Kaunwili — Import: Juust, k.a kohupiim (vérske juust) — Epsport: Tdispiimanu
— Seemneks: Nisu — Import: Léssi- ja petipiimapulber — Eksport: Varske piima tooted, v.a vérske koor
— Seemnaksgglja, — Import: Sulatatud juust — Eksport: VoI L
— Seemneks: Oliseeme — Import: Taispiimapulber — : ramibg
e gl mpor: spimepl ERER Loy otna
- E,EE"'??(EKS: Rukis — Import; Varske koor — Eksbort: Mun
T A pasr — Import: Varske piima tooted, v.a virske koor — Eksport- Muuag loomade liha
- : i — |mport: Vi — Eksport: Rupsi
Varu: Kaunvili p —E rt: S
— Waru: Muu teravili T Efsport: oo,
= Varu: Nisu — Inimtarbimine: Juust, k.a kohupiim (vérske juust)
— Varu: Oder — Inimtarbimine: LQ&S{JiEenpumapu ber
— Varu: Rukis — Inimtarbimine: Vars or
— ﬁg wpasn — Import: Lamba- ja kitseliha == |nimtarbimine: Virske piima tooted, v.a vérske koor
— Kadu: Kaunvili — Import: Linnuliha — Inimtarbimine: Vi o
— * Kooaivili - — Inimtarbimine: Lamba- ja kitseliha
. Eg U Eﬁnﬁ Reravili — Import: Muna — Inimtarbimine: Linnuliha
— 3 H ieur — Import; Muude loomade liha — IR:QEEF ﬁIHE Mﬂﬂﬁ loomade liha
— Kadu® Qliseeme — Import: Rupsid — Inimtarbimine: Rupsiﬁ
— Kadu: Putwi i ja mari — Import: Sealiha — Inimtarbimine: Sealiha
— Kadu: Rukis — Import: Veiseliha — Inimtarbimine: Veiseliha

Allikad: Statistikaamet (PMD4, PM20, PM29, PM30, PM31, PM33, PM34, PM37, PM42, PM45, PM47, PM178);
Kaasik, Allan (2017). Pollumajandussektori saasteainete prognoosarvutused ja uue H2S maddramise metoodika viljatddtamine



== Saak: Kaer 6,9 miljonit €

B Saak: Kartul 34,8 miljonit€

-~ Saak: Kaunvili

I Saak: Koogivili 27,5 miljonit €
— Saak: Muu teravili 4,3 miljonit €

5,9 miljonit €

— Eksport: Kaer

— Eksport: Kartul

— Eksport: Kaunvili
~— Eksport: Koogivili
— Eksport: Muu teravili

W saak 4,1 miljonit € [ Eksport: Nisu 58,3 miljonit€
B saak: 01 53,8 miljonit € 7 Eksport; Oder 36,7 miljonit €
= Saak: P i 6,6 miljonit € == Eksport: Oliseeme 19,8 miljonit €
— Saak:Ru N\ ~ Eksport: Puuvili ja mari

— .= Eksport: Rukis
dakultuurid 51,2 miljonit € Loo?noasbiidaks: Kaer

tootmiseks 33,2 miljonit €— Loomasoodaks: Kartul
~— Loomasdddaks: Kaunvili

. Saak: Plisirc
— Saak: Séddaj

. Saak: Uheaastased soodak

~— |mport: Kaer

== |mport: Kartul

— Import: Kaunvili

[ Import: Kodgivili 37,5
= Import: Muu teravili

tuurid 88,2 miljonit € = Loomasdddaks: Nisu

Taimne. mass =3 Loomasoddaks: Oder
6916 miljonit € | 5omassidaks: Oliseeme

—— Loomasaodaks: Rukis

- mm g:fe“, — Loomasdodaks: Soodajuurvili
~Import: Oliseeme Loomastodaks: Uheaastased soodakult

| import: Puuvitijamari 93,6 miljonit € |
. Ruki ~— |nimtarbimine: Kaer
Import: Rukis — Inimtarbimine: Kaunvili
~—— |nimtarbimine: Muu teravili
== |nimtarbimine: Nisu
~ Inimtarbimine: Qder
— Inimtarbimine: Qliseeme
— Inimtarbimine: Rukis
— Toostusesse: Muu teravili
— Toostusesse: Nisu
— Toostusesse: Oder
i [] Toostusesse: Oliseeme
\ — Toostusesse: Rukis
{ | — Seemneks: Kaer
| — Seemneks: Kartul
— Seemneks: Kaunvili
— Seemneks: Muu teravili
— Seemneks: Nisu
— Seemneks: Qder
— Seemneks: Oliseeme
— Seemneks: Rukis
— Varu: Kaer
— Varu: Kartul
— Varu: Kaunvili
— Varu: Muu teravili
== Varu: Nisu
== Varu: Oder
— Varu: Rukis
— Kadu: Kaer
— Kadu: Kartul
~ Kadu: Kaunvili
— Kadu: Koogivili
— Kadu: Muu teravili
— Kadu: Nisu
— Kadu: Qder
— Kadu: Oliseeme
== Kadu: Puuvili ja mari
— Kadu: Rukis

[ Loomasotdaks: Mitmeaastase:
0 Loomasoodaks: Plsirohumaa s

B Inimtarbimine: Kartul 42,5 miljonit €

~ Loomasoodaks: Muu teravili
23g@amiljonit €

50,9 miljonit €

Loomasdot 244,8 miljonit €

sdakultuurid 51,2 miljonit €
A,

iseks 33,2 miljonit €

i 88,2 miljonit €

Biomassi toodang ja tarneahel
peamise toodangu |dikes Eestis

[7] Eksport: Toorpiim 53,4 miljonit €
Toodang: Toorpiim
192,2 miljo
— Import: Toorpiim \wm tootmiseks 146,7 miljonit €
m Toodang: Juust, k.a kohupiim (vérske juust) 137,3 miljonit €
\ — Toodang: Lossi- ja petipiimapulber

— Toodang: Varske koor

— Toodang: Lamba- ja kitseliha

fske piima tooted, v.a vérske koor 227,3 miljonit
20 Toodang: Linnuliha 37,6 miljonit € \

f ;ggg::g w;sald 13,7 miljonit €. Toodang: Véi 15 4 y
Toodang: Sealiha 94,9 miljonit € S
["] Toodang: Veiseliha 45,9 miljonit € =

== Import: Juust, k.a kohupiim (varske juust) 20,0 miljonit €

— Import: Kontsentreeritud piim i N~
~— Import: Lossi- ja petipiimapulber
= Import: Sulatatud juust

— Import: Téispiimapulber

~— Import: Varske koor

~|mport; Vérske piima tooted, v.a vdrske koor
— Import: Voi =

Loomne biomass
783,8 miljonit €
27,4 miljonit €

— Import: Lamba- ja kitseliha

[ Import: Linnuliha 42,5 miljonit €
==-|mport: Muna 11,6 miljonit €
— Import: Muude loomade liha
~— Import: Rupsid

["] Import: Sealiha

== Import: Veiseliha

65,3 miljonit €
15,3 miljonit €

Allikad: Statistikaamet (PM20, PM30, PM20, PM31, PM20, PM33, PM34, PM37, PM42, PM45, PM47, TO72, TO71, TO70, TO72, TO71, TO70 ja PM57). Autorite arvutused

, €

[ ] Eksport: Juust, k.a kohupiim (vérske juust) 54,8 miljonit €

— Eksport: Lossi- ja petipiimapulber

== Eksport: Sulatatud juust g

— Eksport: Taispiimapulber 0,8 miljonit €

— Eksport: Varske koor

1 Eksport: Varske piima tooted, v.a varske koor 33,7 miljonit €
€— Eksport: Voi

— Eksport: Lamba- ja kitseliha

== Eksport: Linnuliha

— Eksport: Muna

— Eksport: Muude loomade liha

— Eksport: Rupsid
[] Eksport: Sealiha
== Eksport: Veiseliha

Inimtarbimine: Juust, k.a kohupiim (vérske juust) 99,3 miljonit €
— Inimtarbimine: Lossi- ja petipiimapulber
— Inimtarbimine: Varske koor

42,7 miljonit €

Inimtarbimine: Vérske piima tooted, v.a varske koor
199,8 miljonit €
== |nimtarbimine: Voi
— Inimtarbimine: Lamba- ja kitseliha
[ inimtarbimine: Linnuliha
== |nimtarbimine: Muna
— Inimtarbimine: Muude loomade liha
— Inimtarbimine: Rupsid
Inimtarbimine: Sealiha

62,4 miljonit €
20,4 miljonit €

113,4 miljonit €

Bl Inimtarbimine: Veiseliha 38,2 miljonit €



Eesti biomassi vood (1000 T kuivainet) valiskaubanduse pohjal

Biomass balances in Estonia, Last data available

1000 T of dry matter

Imports {total 2 574} Biomass supplies (total 10, 577) Biomass uses (total 5 947) Exports (total 4 796)

Crop harvested residues 371

474 Plant preducts 474

Plant products142 Feed and bedding {incl. animal

based food: 81) 2,100

cessed products (biomass =q.) Feed and food products 2,372
Fro i eq) 90 Animsl produds (feed eq.) 885
Plant basad food 410
Animal products (feed 2q.) 791 . . Flant based food 287 Plant based food 245
Capture Fisheries 20 28 -, " e Aqusticbased food 5
Aquaculture 0 AN = N Fishmasl & oil 2 3 Fishmesl & ¢il 2
Fish & seafood 18 19 19 39 Fizh & seafood 29

 Wood-pulp; 345

Fishmeasl & oil O 2 2
ANooadDpbutHp-—4L e
Wood pulp 40 ’ 40 Yoot ‘_W{}EHj pulp 28
Solid wood products 829 az9 . .
Wood products, Biomaterials,
= Solid wood products 2,322 ' = g ass 2q.) 21
Post-consumer wood 15
_ _ 2322 090 I
By- & co- products (incl. wood ‘

By- & co- products {ingl. wood pellsts) 110 pellets) 1,012 Ood ’ S o ke 594

" Waste Heat &power, e

Bioenergy 2,074

Primary e 1424~ 2074 Bioenergy 2074 e
woody ' w

Roundwood 141 bprirgm"'s“:aﬁi?l 200 2016 Wood pellets, 828 By- & co- products incl. wood pellets) 828

Roundwood 1460 1460 1460 Roundweaaha>e

124

https://datam.jrc.ec.europa.eu/datam/mashup/BIOMASS FLOWS/index.html



https://datam.jrc.ec.europa.eu/datam/mashup/BIOMASS_FLOWS/index.html

Soome biomassi vood (1000 T kuivainet) valiskaubanduse pohjal

Biomass balances in Finland, Last data available

1000 T of dry matter

Imports (total 10,392} Biomass supplies [total 54 568) Biomass uses (total 54, 094) Exports (total 15, 088)
Crop harvested residues 1,246 e - T - 530 FPlant products 530
Feed and bedding {incl. animal
Crops 8,090 8,550 based food:
Plant products 326 (R

Feed and food products 8,154
—_— : R Animal prodicts {feed =q.) 831
Processed produets (biomass eq.) 907 T . -

“ Flant based food 240
Grazed biomass 56 58 - ~ Plant based food 1,085

Flant basedfood 1,454 . " L3 -
Capture Fisheries 38 = % o Agustic based food 48

Animal products (feed 2q.) 1,653 Aquaculture 3 Ty - D N Fishmeasal & oil 11 11 Fishmeal & oil 0

Fish & seafood 27 27 bei e e . 12 12 Fish & seafood 12

% B
Fishmesl & oil & 12 12 A \‘ Other incl. chemistry 282
Weood pulp 788 TEG 786

Solid wood products 588 588 B8

5 Al
Post-consumer wood 233 Wood pulp 17,673 Blomate“als,

28 613
B WOOd pUIp’ 17673 Bio-materials 28,613
By- & co- products. (incl. wood “"-———
By- & co- products {ind. wood pellats) 1,54 EeReE s 2

ﬁ%od products, 10 646
Inc

Heat and power,

Roundwogad Pri:narymmudyhiurnass 27,290 16&Pj':'32§122 Bioenergy 168,122 - EEI;G.;nli.zrg_;\,r_
Primary woody s »
biomass, 27 290 By and co products (incl wood pellets) 233

2 233 By- & co- products (ingl. wood pellets) 233

Roundwood 420

415 ) ROUNdWoOd, 420
https://datam.jrc.ec.europa.eu/datam/mashup/BIOMASS FLOWS/index.html



https://datam.jrc.ec.europa.eu/datam/mashup/BIOMASS_FLOWS/index.html

Tahke biomassi import, eksport ja primaar-

energia varustatus aastal 2017, GWh

Vaarindatud kitused 5% kogu
primaarenergia varustatusest.

Vaarindatud kituste eksport 48% kogu
primaarenergia varustusest.
energiathikutesse arvestatuna 6 285 GWh.

Praeguse biomassi tootmismahu juures
oleks vdimalik suurendada biomassi taset
umbes poole vorra.

Biomassi import on alla 2% primaarenergia
varustatusest.

90% biomassi tegelikust [Opptarbimisest
toimub kodumajapidamistes.

54% tahketest bioklitustest muundatakse

teisteks energialiikideks, millest enamuse
79%) moodustab soojuse tootmine
tlejadanud elektri tootmiseks).

L

Puitkiitus Puidubrikett
vaarindamata ja -graanulid
Import 88 117
Eksport ar1 5314
H 33 (11a03 g 3 )4
Tarbitud muundamiseks teiste 5697 301
energialiikide
tarbitud elektrienergia footmiseks 1254 0
_tarbitud sogjuse tootmiseks 4443 301
Tegelik lopptarbimi 4789 259
_ldpptarbimine todstussektons 407 19
...1Gpptarbimine transpordivahendite 4 0
tootmises
.I8pptarbimine masinaehituses 6 9
Idpptarbimine puidutédstuses 3293 0
...16pptarbimine ehituses 4 5
Iopptarbimine mujal igitamata (60siuses 0 5
[Gpptarbimine péllumajandus- ja 25 5
kalandussektoris
_IGpptarbimine ari- ja avaliku teeninduse
27 24
sekitons
.I6pptarbimine kodumajapidamises 4329 211




Eesti biomajanduse innovatsioonikaitumine

Urmas Varblane, Tartu Ulikool
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Erinevat laadi uuendusi teinud ettevotete osakaal

60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Kogu ettevdtlus  Tootlev tGostus ...Toit ja jook ...Puit ...Modblitootmine Elektrienergia ja
gaasiga

varustamine

W Tooteuuendused H Protsessiuuendused m Organisatsiooniuuendused ™ Turundusuuendused

https://old.taltech.ee/public/b/biomajandus/Raportid/WP1.3_Biomajanduse_in

. . . 16
novatsioonisusteemi_konteksti_analuus.pdf



Uurimis ja arendustegevusega hdivatud t6o6tjate haridustasemed Eesti
biomajanduse sektoris 2007 ja 2017

Haridustasemed 2007

Taielikult biobaasil

200 181

180 -

160 -

140 - W Korgharidus

120 o4 _

100 - Magistrikraad
gg _ B Doktorikraad
40 - 16 28 L
20 | 2 I 10 Korgharidus

0 - =™ g Magistrikraad
JRSPRS SRR
i“biﬁf@ﬁ @‘&p&;ﬁb m Doktorikraad
\q\’b .r\\ o AN q\\ Qx
% '\"}\E’fp & {.’}\ép
RS Ke%P | Osaliselt biobaasil

Haridustasemed 2017

Taielikult biobaasil

130 111 114
100
80 M Korgharidus
60 - Magistrikraad
40 26 Doktorikraad
15
20 10 0 I K&rgharidus
o ML ' ' mMagistrikraad
& O DO D D
%\b‘:‘t @@‘z’_ @& %\b‘:ﬁ @'b{b, \\k_{b‘b m Doktorikraad
o K@ ‘\$ \@Svoi o K%:\ '\$ ,&G{'
O 0 O 50 O . . .
O 9 Osaliselt biobaasil
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TA vOimekuse
hadabumine Eesti
jaoks olulistes
valdkondades

 Ettevottesisesed ja
valised teadus- ja
arenduskulutused Eestis
aastatael 2007 ja 2017

Ettevottesisesed TA
kulutused 2007

) modbel
keemia  tekstil 4995

2507.9 501.5
Energia
1741.5

puit
toiduaine __2020.4
d 3705.6

Pollum.
101.3

Ettevottesisesed TA
kulutused 2017

keemia ravimid
tekstiil

21389 7439
545 Energia
8633.4
toiduaine
d1826.55

Ettevottevilised TA
kulutused 2007

tekstiil; masbel; energia;
85 36 1377
keemia;
98

puit; 31
toit, 177

p&llum.
59

Ettevottevalised TA kulutused
moobbel;
ravimid; 0 20.17
124 energia;
4356

tekstiil; 0
keemia;
143 1oit 59

pollum. 0
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Teadus- ja arendustegevuste kulutused Eesti
ettevotetes (PPP 2010, mIn USD).

Kokku (k&ik harud)

231.8 0/ S O S SO 097

235.9 0 S 7 S O

2135 S A S G, = Polumajandus
M Toiduained

270.5 [ g 06 09 20

i M Puit ja paber

3042 NN Z2V s e g Tekstiil, nahk

450.9 OFNIEZIGCI A T0) N ZE = Keemilised tooted
m Modbel

2282 (N ES e 10

175.4 *“

0% 20% 40% 60% 80% 100%

2009|2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016| ‘

Biomajanduse harud annavad Usna vaikse osa kogukulutustest,
naiteks 2009.a puhul 175,4 miljonist vaid 9 miljonit ehk 5,1%

Urmas Varblane, UT



Teadus- ja arendustegevuste kulutused ettevotetes
erinevate riikide 10ikes 2015/2016(PPP 2010, mIn S.

Kokku (kdik harud)

0,491
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E . .
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o
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(PPP 2010, min USD). Allikas: OECD 20



Teadus- ja arendustegevused vaatlusaluse
perioodi |6ikes kokku (mIn €).

* Rootsi on T&A innovatsiooni liider!

* Kiiresti areneb Poola, jdudes 1.8 miljardilt eurolt 6 miljardini, Gletades
absoluutnaitajatelt juba Soomet.

12000
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== Eesti
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4000
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Kokkuvote:

Teadus- ning arendustegevus moodustab vaikese osa biomajandusega seotud ettevotete
kulutustest.

Biomajanduse sektorites on toimunud TA voimekuste ja ressursside konsolideerumist

Olulisem trend on olnud mitmete Eesti jaoks ulioluliste valdkondade (pdllumajandus, puit)
TA voimekuste haabumine.

Vorreldes teiste Euroopa riikidega on Eestis keskmine TA tootajate ning teadlaste ja
inseneride osakaal alla keskmise - taielikult biobaasil toimivatest téostusharudest on
olemasoleva statistika alusel 10 aasta jooksul mitmed harud ka suure osa vastavatest TA-le
spetsialiseerunud tootajatest kaotanud.

Nii ettevottesisesed kui —valised kulutused teadus- ja arendustegevusele olid langustrendis
vaatlusaluse perioodi (2007- 2017) 10ikes, eriti ilmekalt aga taielikult biobaasil toimivate
ettevotete seas. See koik viitab ettevotlussektori vaga piiratud voimekusele tootearenduse
valdkonnas praegu ja lahemas tulevikus.

Poliitikasoovitus: TA ja innovatsioonivoimekuse arendamine suisteemselt



Kokkuvote:

* EAS-i erinevad meetmed (nt TAK, klastrid), ETAG (nt nutikas meede) kui ka
Maaeluministeerium (nt innovatsiooniklastrid) on olnud suunatud ettevotete
erinevate TA ja innovatsioonikoostd6 voimekuste kasvatamisele.

* Enamikus biomajandusega seotud valdkondades ei ole nende tulemusena
ettevotted hakanud juurde looma spetsialiseerunud teadus- ja -
arengust_egelvusega seotud tookohti, mis on oluliseks eelduseks TA voimekuste
arendamisel.

* Pigem on riigi meetmete toel suudetud hoida olemasolevaid vdimekusi (voi
L)iirata nende suuremat hadbumist), kuid struktuurseid muutusi TA véimekuste
asvuks korge potentsiaaliga sektorites ei ole voimalik hetkel tuvastada.

* Need norkused osutuvad tulevikuvaates oluliseks barjaariks uute _
tehnoloogia- ja innovatsioonipohiste sektorite arendamisel ja arimudelite
rakendamisel.
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Tulevikutehnoloogiad ja arimudelid

Valik, Kas rajada biorafineerimistehased vdi mitte?

24



Biomaterjalide, kemikaalide farmaatsia ja
plastide alamvaldkonna fookusteemad

Biomassist saadud komponentide (tselluloos, ligniin, hemitselluloosid voi 5C 6C suhkrud)
vaarindamine, vaatega tagantpoolt ettepoole.

Tulenevalt tellija huvist vaatame vaartusahelat tagurpidi ehk alustame |6pptootest
(tootegrupist), mis hetkel on valmistatud naftap&hiselt (nt stiireenist, mille hind ca 10S/kg).

Arvestades tootele seatud kvaliteedindudeid ja oodatavaid omadusi vaatame tehnoloogiaid
ja lahendusi, mis vdiks voimaldada selle tootmist bioloogilisest toormest.

Arimudeli loomisel arvestame uue toote jaoks vajamineva materjali kittesaadavust ja
kohapealset tehnoloogilist voimekust.

Hinnangu andmisel arvestame nii uue alternatiivse protsessi keskkonnamaju (sh
energiamahukust vorreldes hetkel kasutusel olevaga), tekkivaid jaatmeid ja kdrvalsaadusi

ning uue protsessi ja toote sobitumist ringmajanduse mudelisse simbioosis teiste
ettevotetega.

Pohifookus: plast ja pakkematerjalid, lihtsamad ja keskkonna-sobralikumad

pakendid, nt. toiduainetel. Lisaks ka naftapdhise plasti (osaline) asendamine
paberi ja papiga.



,' ERA Chan in wmhenc Bnoloqy

WY, University of Tary

SOURCE

TECHNOLOGY

TECHNOLOGY

Carbon capture

Chemical conversion

PRODUCT

Product volume

Bulk chemicals

L S——

(INTERMEDIATE) Methane
PRODUCT

Gas fermenw

Municipal solid waste

Pyrolysis/
Syngas formation

Anaerobic fermentation

Fermehﬁtlon
(non-convenﬁonal strains)

A '

e .

Consumer products (incl. food

Fine chemicals
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Arimudel: sdddaproteiin saetolmust kalasdodaks

Protein from Wood

* See tehnoloogia
voiks olla rakendatud
kohe saeveski juures.
Voimaldab stnergiat
ja ringmajanduse
printsiipide jargimist
— nt jaaksoojuse,
auru ja kohapeal
toodetava energia
kasutamine
protsessis.




Puidu vaarindamine vs energiakasutus

* Eesti puidu vaartusahel on tervikuna vaga puidu mehhaanilise
vaarindamise / eriti saetoostuse / keskne. Meie puidutdoostus erineb
Skandinaavia puidutdostustest ja on vaga sarnane Latiga.

* Teine Eesti puidu vaartusahela tunnusjoon on puidu vaga suur
kasutamine energeetikas. Kogu Eesti kdaideldavast 15 min m3 materjalist
ldheb kiitteks 7,5 min m3 ehk pool.

* Sellega oleme kull saanud taita taastuvenergia osakaalule seatud
tlesandeid Euroopa Liidus, kuid samas on puidu kasutamine energeetikas
vaid Uks voimalus teiste kdrval.

* Milline on siin maistlik tasakaal puidu kui energiaallika ja puidu muude
kasutusalade vahel?



Puidu vaarindamine vs energiakasutus

PuitkUtuste tootmine 2008-2016

3000
2500
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- KlUttepuud  ==Puiduhake  =—Puidujaatmed

Puitgraanulid == Puitbrikett
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VBimalik erinevatest toorainetest toodetava bio-transpordikituse
kogus ja vOrdlus Eesti aastase transpordikituse vajadusega

=== 55% konversioon
== 35% konversioon
=== Eesti vajadus

* Hetkel olemas olevate voi
arendatavate tehnoloogiatega ei ole
voimalik bio-transpordikltustega
katta kogu Eesti transpordikituste
vajadust.

W
o
T

(0]
o
T

e Kogu olemasolevast biomassi
ressursist, saadav bio-
transpordikutuste kogus oleks

Hinnanguline transpordikutuse kogus (PJ)
=
o

o
T

energeetilises vaaringus umbes 27

. . SIS g > D > S g
PJ (arvestades 55% konversiooniga < & @é"é\ I & &
. e es e . . ; < N
nt. plrolius ja gaasistamine koos F & & e@o*“‘ @Q&
e e e . S N Qv
kaaritamisega). & & 5&

Slaid: Alar Konist, TalTech 30



Juringu tulemuste raportid ja edasised
tegevused 2020-2021



Valminud raportid

WP 1.1 Eesti biomajanduse valdkondade vaartusahelates kasutatavad bioressursid (6
vaartusahelat + mereressurss)

* Biomass naturaalthikutes ha, t, m3
e Biomass rahauhikutes €/t voi €/m3
* Biomass slsinikulihikutes CO? leke ja salvestamine naturaalthikute kohta.

WP 1.2 Biomajanduse kvantitatiivanallis (6 vaartusahelat)
WP 1.3 Eesti biomajanduse innovatsioonikonteksti analtus

WPA4.1 Poliitikad ja valitsemissiisteemid biomajanduse toetamiseks
Raportid on kattesaadavad: http://old.taltech.ee/biomajandus

2020 Iépuks valmivad:
WP 2.1 Pikaajalised ressursside prognoosid: 2030 ja 2050 (vers 1.1)
WP 2.2 Biomajanduse tehnoloogiate trendid ja teekaardid. (Vers 3.0)

ADDVAL-BIOEC



Edasised uuringu tegevused 2021

WP 2.3 Eesti biomajanduse pikaajaline stsenaariumid 2050 ressurssid eprognoosid: 2030 ja

2050 (vers 1.1)

WP 2.4 Eesti biomajanduse pikaajaline stsenaariumite moju analiiuis (konkurentsivoime,
keskkond, sotsiaalmajanduslik areng)

WP 3 Vaartusahela pohiste drimudeli prototitpide valja td6tamine valitud valdkondades.
Ressursside kasutuse efektiivistamine ja lisandvaartuse kasvatamine.

’ ArimUde“ Innovatsiooni mEtOOdika Millisetest aspektidest |Idhtudes valitakse valdkonnad
Fookusteemad arimudelites. Alamvaldkonnad: grimudelite detailsemaks analiiiisiks
mere(vee) ressursside arimudelid
toidu ja s66da arimudelid
biokUtuste ja bioenergia arimudelid

Toorme olemasolu

Taiendava toorme loomise voimekus
* Toorme vaarindamise voimekus

Ekspordivoimekus

Impordi asendamise voimekus

Fossiilsete toormete asendamise voimekus

ADDVAL-BIOEC (01.03.2018-31.12.2021)

,Lisandvaartuse tdstmine ja toorme tdhusam kasutamine biomajanduses ja selle sektorites™
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Edasised uuringu tegevused:

WP 4 Poliitika soovitused ja ‘instrumendid biomajanduse arengu
toetamiseks Eestis.

* Tulekul on poliitika kujundamise seminarid projekti toopakettide
tulemuste teemadel

* Projekti ldppseminar 2021 detsembris.

ADDVAL-BIOEC



Oppetunnid biomajanduse stsenaariumite
koostamiseks ja poliitikate kujundamiseks

* Eesti biomajanduse arendamise uheks esimeseks tilesandeks on
realistlike ambitsioonide tuvastamises & kokkuleppimises: kas me
usume Uhiskondlikku voimesse ja valmisolekusse seada eesmargiks
pohimotteline sotsio-tehniline transformatsioon biomajanduse poole
vOi piirdume biomajanduse toetamisel olemasolevate
baasinstitutsioonide, -voimekuste ja vorgustike arendamisega.

e Kuidas peaks toimuma biomajanduse poliitikate strateegiliste sihtide
seadmine? Kui transformatsioonid eeldavad sektorite lleseid (mitte
ainult riik, akadeemia, toostus, vaid ka thiskondlike sidusrihmade vahel
tarbijate hoiakute muutmiseks) otsinguid ja kokkuleppeid prioriteetides
ja suundades (ning seda toetavaid valitsemiskorralduse muutusi).



Aitah kaasatootamise eest! TAI-

TALLINNA TEHNIKAULIKOOL
taltech.ee/en

E-mail: jaan kers@taltech ee ADDVAL-BIOEC (01.03.2018-31.12.2021)
) - ) - ) »Lisandvaartuse tdstmine ja toorme tohusam kasutamine biomajanduses ja selle
Facebook: TalTech PUldUtehn()'OOgla labor sektorites" http://old.taltech.ee/biomajandus
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